
Cvi£ení 9

1. V kruhovém kotou£i konstantní hustoty a polom¥ru R je vy°íznut otvor
podle obrázku. Kde leºí t¥ºi²t¥ tohoto t¥lesa?
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[°e²ení: [xT , yT ] = [R/6, 0]]

2. Disk o polom¥ru R byl vytvo°en slepením £ty° sekcí vyrobených z r·zných
materiál·. Hustoty materiál· jednotlivých sekcí jsou v pom¥ru podle obrázku.
Najd¥te hmotný st°ed tohoto t¥lesa.
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3. Vypo£ítejte polohu hmotného st°edu homogenní polokoule o polom¥ru R.

[°e²ení: [xT , yT , zT ] = [0, 0, 38R]]
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4. Vypo£ítejte moment setrva£nosti homogenního kuºelu o hmotnosti M ,
vý²ce h a polom¥ru podstavy R v·£i ose otá£ení procházející jeho vrcholem
a st°edem podstavy.

[°e²ení: J = 3
10MR2]

5. Vypo£ítejte moment setrva£nosti homogenní koule o hmotnosti M a polo-
m¥ru R.
(a) V·£i ose otá£ení procházející jejím st°edem.
(b) V·£i ose otá£ení, která je te£nou k povrchu koule.

[°e²ení: (a) J = 2
5MR2, (b) J = 7

5MR2]

6. Vypo£ítejte moment setrva£nosti homogenního kvádru o hmotnosti M a
délkách stran a, b, c vzhledem k ose, která je t¥lesovou úhlop°í£kou.

[°e²ení: (a) J = 1
6M

a2b2+a2c2+b2c2

a2+b2+c2 ]

7. Závaºí o hmotnosti m se pohybuje po hladké vodorovné plo²e stolu. K zá-
vaºí je p°ivázána nit, která je vedena malým otvorem ve stole sm¥rem dol·.
Na po£átku je závaºí ve vzdálenosti r1 od otvoru a pohybuje se po kruºnici
rychlostí v1. Potom za nit zespoda zatáhneme a závaºí se p°iblíºí k otvoru
na vzdálenost r2.
(a) Jaká bude rychlost v2 závaºí ve vzdálenosti r2 od otvoru?
(b) Jakou práci W jsme vykonali p°i p°itaºení závaºí do vzdálenosti r2 od ot-
voru?
(c) Jaká je hmotnost závaºí m2, které bychom museli na nit p°ipevnit, aby
polom¥r kruºnice po níº se pohybuje závaºí m z·stával r2?

[°e²ení: (a) v2 = v1
r1
r2
, (b) W = 1
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]

8. Kdyby v²echen led na Zemi roztál, st°ední vý²ka hladiny sv¥tového oceánu
by se zvedla asi o h = 61 m. Odhadn¥te, jaký by to m¥lo vliv na délku dne. P°i
odhadu p°edpokládejte, ºe v²echen led je na pólech, a zanedbáváme nerovno-
m¥rné rozloºení oceánu. Zemi si budeme p°edstavovat jako dokonalou kouli
o polom¥ru R = 6371 km s momentem setrva£nosti J0 = 8.1 × 1037 kg.m2

vzhledem k ose otá£ení procházející jejím st°edem.

[°e²ení: Den by se prodlouºil zhruba o ∆T ≈ T0
8πρvR

4h
3J0

= 0.9 s]
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9. Závaºí o hmotnosti m je zav¥²eno na vlákn¥ namotaném na plném válci
o polom¥ru R a hmotnosti M . Válec se m·ºe otá£et okolo vodorovné osy bez
t°ení. Najd¥te zrychlení závaºí m.

[°e²ení: zrychlení závaºí: a = g m
m+ J

R2
= g m

m+M
2

]
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